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Acuerdo 1603 Por el cual se definen los limites de las curvas de comportamiento de depresiones de tension (LVRT)
y sobretensiones (HVRT) para plantas de generacion edlicas y solares fotovoltaicas conectadas al SDL con
capacidad efectiva neta o potencia maxima declarada igual o mayor a 1 MW y menor a 5 MW no despachadas

centralmente
Acuerdo Numero: Fecha de expedicion: Fecha de entrada en vigencia:
1603 16 Septiembre, 2022 16 Septiembre, 2022

El Consejo Nacional de Operacion en uso de sus facultades legales, en especial las conferidas en el Articulo 36 de
la Ley 143 de 1994, el Anexo general de la Resolucion CREG 025 de 1995 y su Reglamento Interno y segun lo
aprobado en la reunién No. 678 del 16 de septiembre de 2022 y

CONSIDERANDO

Que mediante la Resolucién CREG 101-011 de 2022 “se adicioné transitoriamente un Capitulo al Anexo
General del Reglamento de Distribucién, adoptado mediante la Resolucién CREG 070 de 1998, en aspectos
técnicos relacionados con la integracién de plantas edlicas y solares fotovoltaicas (SFV) en los Sistemas de
Distribucién Locales (SDL), y con capacidad efectiva neta o potencia médxima declarada igual o mayor a 1
MW 'y menor a 5 MW”

Que la Resolucién CREG 101 011 de 2022 prevé en su articulo 6 lo siguiente:

"Articulo 6. Acuerdos expedidos por el Consejo Nacional de Operacién. Los Acuerdos encargados al C.N.O.
en esta Resolucién, deberdn ser previamente consultados con el publico en general para recibir
comentarios por un tiempo de por lo menos quince (15) dias hdabiles. El C.N.O. debera responder dichos
comentarios en la documentacién de soporte de los Acuerdos.

En los Acuerdos que tienen relacién con supervisidon y coordinacion de la operacién de los generadores y
autogeneradores objeto de esta resolucién, deberd especificarse o hacerse relacién al cumplimiento de las
reglas de comportamiento de que trata la Resolucién CREG 080 de 2019, o aquellas que la modifiquen,
adicionen o sustituyan.

El C.N.O. tendrd un plazo méximo de setenta dias hdabiles (70) siguientes a la entrada en vigencia de la
presente resolucién para expedir los Acuerdos encargados en esta resolucién. Cuando, de forma previa, el
CND tenga alglin documento técnico de los indicados en esta resolucién, para entregar al C.N.O. en el
desarrollo de algin Acuerdo, el CND tendra un tiempo maximo de treinta dias (30) habiles siguientes a la
expedicién de la presente resolucién para la elaboracién de lo que se indique, y presentarlo ante el C.N.O.
Luego, el C.N.O. tendrd un tiempo maximo de cuarenta dias habiles (40) posteriores para la expedicién del
(de los) Acuerdo(s)."

Que en el articulo 10 de la Resolucion CREG 101-011 de 2022 se establece: “En el caso de que un
generador o autogenerador objeto de esta resolucién opte por el despacho centralizado, le aplicaran todos
los requisitos técnicos establecidos para plantas edlicas y solares fotovoltaicas, SFV, conectadas en los
Sistemas de Distribucién Locales, SDL, y con capacidad efectiva neta o potencia méxima declarada igual o
mayor a 5 MW establecidos en la regulacién vigente.”

Que en el numeral 12.2.3 del Reglamento de Distribucién modificado por la resolucién CREG 101-011 de
2022 se establece:

“12.2.3 Caracteristica de depresiones de tensién y sobretensiones para generadores objeto de este
capitulo Cuando se presenten fallas simétricas o asimétricas, los generadores objeto de este capitulo
deben poder operar dentro de los limites establecidos por las curvas de comportamiento de depresiones
de tension (LVRT, por sus siglas en ingles) y sobretensiones (HVRT, por sus siglas en ingles) que seran
definidas mediante Acuerdo del C.N.O. Las curvas deben ser definidas por nivel de tensién y mediante
andlisis del sistema.”

Que el reglamento de distribucién en el numeral 11.2.4 modificado por la Resolucién CREG 148 de 2021
estable para las plantas de generacién y autogeneracién conectadas al SDL con capacidad igual o mayor a
5 MW



“Cuando se presenten fallas simétricas o asimétricas, las plantas objeto de este capitulo deben poder
operar dentro de los limites establecidos por las curvas de comportamiento de depresiones de tension
(LVRT, por sus siglas en ingles) y sobretensiones (HVRT, por sus siglas en ingles) que se muestran a
continuacion.

Caracteristica de LVRT y HVRT para plantas
edlicas y solares fotovoltaicas
con conexién al SDL
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e Para plantas edlicas, si la energia disipada durante las depresiones de tensién es menor a la capacidad
nominal del recurso de generacién durante 2 segundos, contabilizada en una ventana mdévil de 30
minutos. Estos rangos de tiempo podran ser reevaluados mediante Acuerdo C.N.O. debidamente
justificado con documentacién técnica.

e Para plantas SFV, deben soportar depresiones sucesivas separadas por 30 segundos entre depresion y
depresién. Este rango de ser reevaluado mediante Acuerdo C.N.O. debidamente justificado con
documentacién técnica.

La depresién de tensidén se considera superada cuando la tensién de linea linea es mayor a 0.85 p.u. Una
vez superada la depresion de tensién, la fuente de generaciéon debe recuperar el 90% de la potencia activa
gue estaba suministrando antes de la depresién en un tiempo no superior a 1 segundo. Este ultimo
comportamiento, podrad ser reevaluado mediante Acuerdo C.N.O. debidamente justificado con
documentacién técnica.

Que la Resoluciéon CREG 101 011 de 2022 fue publicada en el Diario Oficial el 2 de junio de 2022 y el plazo
para que el CNO expida los acuerdos de que trata el articulo 6 de la Resolucién CREG 101 011 vence el 16
de septiembre de 2022.

Que se organizé un grupo de trabajo integrado por los integrantes del Comité de Distribucién y los
Subcomités de Analisis y Planeamiento Eléctrico y Controles, quienes se encargaron de estudiar y analizar
el comportamiento del sistema bajo la curva de comportamiento ante depresiones y sobretensiones
referenciada previamente.

Que en el plazo para comentarios del publico en general no se recibieron comentarios al presente acuerdo.

Que el Comité de Distribucién y el Comité de Operacién en las reuniones extraordinarias 285 y 391 del 15
de septiembre de 2022 respectivamente, recomendaron al CNO la expedicién del presente Acuerdo.

ACUERDA:

AMBITO DE APLICACION

El presente Acuerdo aplica para plantas de generacién objeto de la resolucién CREG 101-011 de 2022 no
despachadas centralmente. Para el caso de plantas de generacién objeto de la resolucién CREG 101-011
de 2022 que opten por el despacho centralizado aplica lo definido en la resolucion CREG 148 de 2021 o
aquella que lo modifique o sustituya.

DEFINICIONES
Unidades de Generacion (UG)

Inversores solares fotovoltaicos o aerogeneradores individuales que conforman una planta de generacion
objeto de la resolucién CREG 101-011 de 2022.



CARACTERISTICAS LVRT y HVRT

Cuando se presenten fallas simétricas o asimétricas, las plantas objeto de este Acuerdo deben poder
operar dentro de los limites establecidos por las curvas LVRT y HVRT que se muestran a continuacion.

Caracteristica de LVRT y HVRT para plantas
edlicas y solares fotovoltaicas
con conexion al SDL
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Las curvas LVRT y HVRT corresponden a un requerimiento minimo establecido para el Punto de
Conexion. Dado que las tensiones en bornes de los inversores o aerogeneradores pueden diferir de las
tensiones en el Punto de Conexion, las curvas LVRT/HVRT que se parametricen en los inversores o
aerogeneradores no necesariamente tienen que ser iguales a las establecidas en este Acuerdo. En todo
caso deberan ser definidas por el agente generador de manera que garanticen el cumplimiento del
requerimiento minimo establecido en este Articulo para el Punto de conexidn.

RECUPERACION DE LA POTENCIA REACTIVA TRAS UNA DEPRESION DE TENSION

Una depresién de tension se considera superada cuando la tensién de linea de menor valor es mayor a
0.85 p.u. Una vez superada la depresion de tension, las unidades de generacion deben poder recuperar al
menos el 90% de la potencia activa que estaban suministrando antes de la depresiéon en un tiempo no
superior a 1 segundo, siempre y cuando el recurso energético primario esté disponible

INFORMACION SOBRE LA FUNCION DE INYECCION RAPIDA DE CORRIENTE REACTIVA

Ademas de demostrar que las unidades de generacién que constituyen la planta de generacion solar
fotovoltaica o edlica tienen la capacidad de cumplir con lo establecido en los articulos 3 y 4 del presente
Acuerdo, esto siguiendo los lineamientos establecidos en el Acuerdo 1604, los agentes generadores
deberan informar al Operador de Red -OR antes de la entrada en operacién de la planta sobre la
configuracion del control de corriente durante desviaciones de tension (desviaciones de la tensién por
fuera del rango operativo normal de la tensién en el Punto de Conexion , teniendo en cuenta las
tolerancias que deben darse por la diferencia de tensidon que existe entre el Punto de Conexién y las
fuentes de corriente -inversores o aerogeneradores) de las unidades de generacion instaladas.

Como minimo debera suministrarse la siguiente informacion:

e Informar si las unidades de generacién inyectan corriente durante las desviaciones de tensién.

¢ Informar cual componente de la corriente (activa o reactiva ) tiene prioridad durante la desviacién de
tension.

e Informar el factor k de proporcionalidad (entre la desviacién de tensién en las terminales del inversor
aerogenerador y la corriente inyectada) configurado para el control de corriente reactiva durante la
desviacién de tensién (si se cuenta con esta caracteristica).

e Informar si las unidades de generacién tienen configurado algun control para la inyeccién de corriente
de secuencia negativa y si esta tiene prioridad en el control sobre la corriente de secuencia positiva.

e Informar como es el desempefio de la componente activa de la corriente durante la desviacién de
tension (por ejemplo si esta se programa para que sea cero durante la desviacion o si la inyeccién de la
misma se mantiene considerando los limites del inversor y la corriente reactiva inyectada).

La informacion listada arriba debera ser respaldada por un documento (certificado o lista de parametros,
etc.) emitido por el fabricante o quien configura los equipos en la planta.

Teniendo en cuenta las necesidades del SDL y la capacidad de los inversores y/o aerogeneradores,
informada por el agente generador, de comtn acuerdo entre el agente generador y el Operador de Red -
OR se configurara la inyeccién rapida de corriente de las plantas de generacién durante las desviaciones
de tensioén.

CONSIDERACIONES CASO AUTOGENERACION



Para el caso de las plantas de autogeneracion, estas deberdn informar al Operador de Red - OR si las
unidades de generacién de la planta tienen la capacidad para continuar con su operaciéon normal tras
deviaciones de tension (capacidad LVRT y HVRT). En caso afirmativo se debera informar si esta
capacidad cumple con las curvas definidas en el Articulo 3 del presente Acuerdo. Dicha informacion
deberd suministrasrse por medio de un documento amitido por el agente generador. Asi mismo en caso de
que las plantas cuenten con capacidad de LVRT y HVRT, estas deberan suministrar al OR la informacién
solicitada en el Articulo 5 del presente Acuerdo.

Teniendo en cuenta las necesidades del SDL, la capacidad de las unidades de generacion (informada por
el autogenerador) y los posibles impactos en la calidad y seguridad en la prestacion del servicio al usuario
final asociado al proyecto de autogeneracion, de comun acuerdo entre el autogenerador y el Operador de
Red - OR, se podra configurar la inyeccion rapida de corriente de las plantas durante desviaciones de
tensidn.

En el marco del presente Acuerdo, los agentes involucrados deben dar cumplimiento a las reglas de
comportamiento de que trata la Resolucién CREG 080 de 2019, o aquellas que la modifiquen, adicionen o
sustituyan, tal como lo establece la Resolucion CREG 101-011 de 2022, o aquella que la modifique o
sustituya.

El presente Acuerdo rige a partir de la fecha de su expedicion

Presidente - Juan Carlos Guerrero Secretario Técnico - Alberto Olarte Aguirre



