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Nombre Asistente

Alberto Olarte

Adriana Perez

Andres Restrepo

Carlos Cano

Carlos Eduardo Martinez

Eliana Garzén

Esteban Tobon

German Caicedo

Gabriel Jaime Ortega

German Garces

Hugo Cely

John Rey

Juan Carlos Guerrero

Juan Manuel Salas

Juan Carlos Rueda

Karina Ruge

Luis Alberto Orjuela

Miguel Mejia Uribe

Manuel Gomez

Marcelo Javier Alvarez Rios
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CNO
EPM
EPM
PROELECTRICA
XM
TEBSA
ENEL Colombia
AIR-E S.A.S. E.S.P.
Energia del Suroeste
AES COLOMBIA
ISAGEN
UPME
CNOGas
CNOGas
XM
XM

XM

Agenda de reunion

Marco Antonio Caro Camargo

Mauricio Correa

Nestor Tabares

Carlos Haydar

Diego Felipe Garcia

Eduardo Ramos

Gina Pastrana

Henry Andrade Lépez

Julieta Naranjo

Maria Pareja

Mauricio Arango

Andres Penaranda

Fredi Lopez

Hernan Salamanca

John Cardozo

Jorge Mola

Sebastian Botero

N° Hora Descripcion

e Presentacion estudio resiliencia XM.
1 08:00 - 10:00 ¢ Conclusiones y recomendaciones comité estrategia.
e Varios.
Verificacion quérum SI
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1. PRESENTACION Presentar el estudio de

ESTUDIO

RESILIENCIA- XM

Desarrollo

Se

misma

resiliencia llevado a cabo

NO por XM.

INFORMATIVO SI NO

presenté por parte del CND el primer estudio de Resiliencia del SIN, el cual abord6 aspectos
metodolégicos, indicadores, estudios especificos y recomendaciones. Teniendo en cuenta el caracter
confidencial de los andlisis, se sugiere definir la forma como se abordara la socializacién detallada del
estudio con todos los subcomités y comités, para que pueda existir retroalimentacion de todos los miembros
del Consejo. Teniendo en cuenta la consideracién que la presentacion es confidencial definido por XM, la

no se sube a esta acta. Las principales conclusiones de la presentacién son:

Se presenté la serie historica de la Carga Desconectada Aproximada-CDA desde el afio 2008, que a
partir del aflo 2012 ha venido creciendo de manera sostenida. Se espera con la transformacién de la
matriz de generacion de energia eléctrica y la participacion de las fuentes de generacién basadas en
inversores que la CDA siga aumentando.

Se resalté por parte del CND el objetivo del estudio, que es analizar el impacto de los eventos HILP
(Alto Impacto Baja Probabilidad de Ocurrencia) en el SIN. Para ello se identifican los activos de red en
riesgo, la desconexion de dichos elementos, la propagacion de los eventos de falla y la respuesta del
Sistema.

Los escenarios de riesgo estudiados por el CND fueron: i) errores humanos; ii) fenémenos de “El
Nifo”; iii) atentados sobre la infraestructura; iv) cambio climatico; v) ciberataques; vi) inundaciones;
vii) derrumbes y deslizamientos; viii) e interseccion (cruces) de lineas de transmision.

Se presenté por parte del CND la caracterizacion de cada uno de los eventos. Se mostraron las lineas
y subestaciones vulnerables por derrumbes y deslizamientos, las zonas del SIN expuestas a
inundaciones y ataques terroristas, las plantas de generaciéon que prestan el servicio de regulacion
secundaria de frecuencia-AGC y que podrian estar expuestas a ciberataques, el nimero de cruces de
lineas del STN y STR, y el cambio de patrones de las principales variables climatolégicas derivado del
cambio climatico.

Al respecto, se sugirié por parte del Consejo considerar los riesgos de despliegue tecnoldgico de los
medidores inteligentes, que el estado de la literatura ha mostrado pueden generar eventos de
Demanda No Atendida-DNA cuando los Recursos Energéticos Distribuidos se masifican, en particular
los vehiculos eléctricos en régimen de carga. Adicionalmente, se recomend6 el uso de herramientas
de georreferenciacién e inteligencia artificial para la identificacion de todas las intersecciones
(cruces) de activos del STN y STR.

Se presento el efecto de las contingencias N-K en las subestaciones criticas, ordenamiento obtenido
por el criterio de propagacion de huecos de tensién. Los resultados respecto a la CDA, evolucién del
evento y su riesgo asociado (severidad x probabilidad), muestran un impacto relevante para las
subestaciones localizadas en las areas Caribe y Oriental.

Se identificaron 441 intersecciones (cruces) entre circuitos, de los cuales 156 involucran elementos
del STN, 223 elementos del STN y STR, y 62 activos exclusivos del STR. Al igual que en el caso
anterior, una falla N-k implica la pérdida de varios elementos que potencialmente puede generar
colapsos parciales o totales sobre el Sistema. Los cruces mas importantes estan asociados a la
interconexion de varias areas operativas.

Se simuld un ataque cibernético que afectaria la sefial de regulacion de las plantas que prestan AGC-
Control Automéatico de Generacién. Es claro que una accion de control secundario motivada por una
falsa senal puede ocasionar inestabilidad de frecuencia y el colapso de todo el Sistema.



e Respecto a la suficiencia, los andlisis deterministicos y estocdsticos que considerar una disminucién
de los aportes hidricos como consecuencia de la variabilidad y el cambio climatico, muestran a partir
del afio 2026 déficit y la violacién de los indicadores de confiabilidad.

e Finalmente, se presentaron por parte del CND las recomendaciones sectoriales derivadas del estudio,
entre ellas: i) conformacién de grupos de trabajo colaborativo; ii) ampliaciéon de los eventos objeto de
analisis; iii) complementar las simulaciones incorporando las etapas de restablecimiento; iv) definicion
de nuevos requisitos de soportabilidad; v) fortalecimiento de todo el SIN; vi) modernizacién y

observabilidad de todo el Sistema; vii) y actualizacion urgente del Cédigo de Redes.

Conclusiones

2. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Presentar al Consejo las
conclusiones

COMITE DE NO recomendaciones del INFORMATIVO SI NO
ESTRATEGIA Comité de Estrategia en su

sesion del 8 de agosto de

2024.
Desarrollo

El CND presento los analisis energéticos de mediano y largo plazo, haciendo énfasis en los
requerimientos del SIN para los préximos veranos bajo escenarios de aportes deficitarios
(enfoque deterministico), y contrastando los resultados obtenidos con simulaciones
estocasticas (incertidumbre reducida), es decir, asumiendo escenarios de caudales minimos
en los veranos 2024-2025 y 2025-2026. Para dicho enfoque estocastico se evidencia déficit y
violacion del indicador de confiabilidad Valor Esperado de Racionamiento de Energia
Condicionado-VEREC. XM coment6 que CENACE, el operador de Ecuador, ha informado
sobre requerimientos de energia que podrian ser del orden de 10 GWh- dia de manera
permanente en los proximos meses, es decir, la exportacion de Colombia hacia el vecino
pais podria copar el limite de 450 MW, 1mpllcand0 el uso de recursos del area suroccidental
para soportar dicho intercambio (generacwn de seguridad). Se esta haciendo seguimiento a
las fuentes de las transferencias y el MME tomara decisiones al respecto.

Angela Cadena alertd sobre los requerimientos de gas para el sector térmico, dado el
panorama actual de exploracion y explotacion. Asimismo, resalt6 la importancia de contar
con todos los energéticos para la produccion de energia, incluyendo el carbon mineral. En
este sentido, se sugiere al CNOe recomendar al CNOg elaborar el balance de gas, teniendo
en cuenta las necesidades del sector eléctrico (obligaciones de energia en firme y
simulaciones de la operacion del CND). Ad1c10na1mente Carmenza Chahin recomendo
hacer sensibilidades modificando el orden de priorizaciéon de los sectores, para reflejar lo
que ha ocurrido en el pasado cuando hay problemas en algunos campos que afectan otras
demandas; al respecto, el CND reportd que esta informacion ya fue solicitada.

Teniendo en cuenta el balance ENFICC / Demanda del CND, donde para todas las vigencias
la oferta de energia en firme es inferior al escenario medio de la Unidad, Carmenza Chahin
plantea soluciones integrales Generacidon-Transmision, donde con wuna sola planta
(generacion localizada) se resuelvan los problemas de Energla en Firme y se eliminen,
simultdneamente, las restricciones de red. TEBSA y CELSIA estuvieron de acuerdo con el



planteamiento. Se necesitan SUBASTAS de OEF no solo una, deben ser recurrentes por el
futuro que se ve.

Se sugiere recomendar a la UPME ajustar la forma como se hace la planeacion de la
generacion y transmision, definiendo nuevos criterios como la flexibilidad y resiliencia. Se
referencio por parte de los funcionarios del CNO la carta enviada a MINENERGIA, donde se
alerta sobre varios riesgos para la operaciéon segura y confiable del SIN.

El presidente del CNO plante¢ la posibilidad de organizar un plan de comunicaciones con el
Comité de Comunicadores, cuyo objetivo sea la divulgacion de los riesgos que alerta el
CNO. Al respecto el secretario técnico recomendé mantener la estrategia de comunicar los
riesgos a las autoridades. También advirtio los riesgos que se corren cuando se emiten
mensajes a través de los medios de comunicacion, porque no se tiene control de los mismos,
ademas del riesgo de perder la interaccion y la confianza de las autoridades. El Gerente del
CND apoyd esta recomendacién y recordd que el CNO tiene el deber de cumplir con
importantes funciones legales.

La representante de la demanda regulada pregunto si hay alguna limitacion legal de las
comunicaciones del CNO. La Asesora Legal manifestd que teniendo en cuenta la creacion y
las funciones legales del CNO, el deber ser es que las comunicaciones del CNO sean
dirigidas a las autoridades sectoriales. El Secretario Técnico menciona que ya el Presidente
del CNO habia propuesto reanudar el objetivo del plan estratégico del CNO que se habia
suspendido desde el afo anterior y que algunas de las recomendaciones manifestadas desde
el Comité de Estrategia se deben revisar dentro de la Construccion del Plan estratégico.
También manifestd que ya estdn en conversac1ones con Governance Consultants para que
presenten una propuesta al Consejo de asesoria para la construccion del Plan estratégico.

Conclusiones

Presidente - Marcelo Alvarez Secretario Técnico - Alberto Olarte



